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PROCEDE ET SERVEUR DE CONTROLE DES FLUX DE 
DONNEES DANS UN RESEAU DE TELECOMMUNICATIONS. 



La presente invention se rapporte a un procede et a un 
serveur de controle des flux de donnees dans un reseau de 
telecommunications, notamment pour effectuer des admissions de 
nouveaux flux de donnees dans ce reseau. 
5 Un reseau de telecommunication, tel que le reseau Intemet, 

peut transmettre des donnees de nature diverses, et notamment des 
donnees multimedia codant des informations telles qu'une conversation, 
une image et/ou une sequence d'images. 

A cet efFet, ces informations sont codees en un langage 

10- Informatlque puis transmises par paquets de donnees de fagon.a generer 
un flux de donnees, cheque paquet du m§me flux ayant une m§me 
Etiquette comprenant notamment les adresses, dans le reseau, de 
I'emetteur et du recepteur du flux de donnees. 

Pour obtenir une bonne qualite de transmission de ce flux de 

15 donnees, il convlent d'eviter que le r&eau transmettant ce flux presente 
des encombrements de flux provoquant des delais de transmission des 
paquets eleves, la perte d'un ou de plusleurs de ces paquets et/ou autres 
phenomenes diminuant la qualite de communication du reseau. 

C'est pourquoi, lorsqu'un flux de donnees dolt etre admis dans 

20 un reseau de communication, un sen/eur de controle de la qualite de 
service (QoS) determine si I'admission de ce nouveau flux de donnees 
dans le reseau peut §tre acceptee en assurant que la transmission de ce 
nouveau flux de donnees et les transmissions de flux de donnees en cours 
dans le reseau sont effectuees avec le niveau de qualite requis. 

25 Par ailleurs, les flux de donnees peuvent presenter des debits 

variables, notamment lorsque ces donnees codent des informations audio 
et/ou video relatives ci, par exemple, une video-conference. En outre, la 
variation du debit d'un flux, c'est-a-dire la contlnuite de ce flux, est aussi 
variable en fonction de la nature des donnees transmlse par ce flux. 

30 Par exemple, lors de la transmission d'une conversation 

telephonique, des p^riodes de silence generant un debit feible de donnees 
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altement avec des periodes de conversations qui generent des debits de 
donnees plus eleves. En outre, le debit du flux de donnees relatif a une 
telle conversation varie faiblement. On dit alors qu'un tel flux presente une 
faible discontinuite (en anglais, « low burstiness »). 
5 Selon un autre exemple, la transmission d'une sequence 

d'images relative a, par exemple, une video, entraine une altemance de 
periodes de transmission d'images, presentant un debit tres eleve, avec 
des periodes de debit quasiment nul. Dans ce cas, le debit du flux de 
donnees presente une forte discontinuite (en anglais, « high burstiness »). 
10 Comme pnecedemment Indique, lorsqu'un flux de donnees 

doit etre transmis via un riseau de telecommunication, un serveur de 
controle de la qualite de service de ce reseau doit determiner si ce demier 
peut transporter ce nouveau flux tout en assurant sa qualite et celle des 
transmissions en oours. 
15 . Tandis qu'un tel contrdle de flux de donnees s'av^re 

relatlvement simple a mettre en ceuvre lorsque le debit du flux a admettre 
est connu prealablement a son eventuel admission, cette mise en ceuvre 
est plus complexe lorsque le debit de ce flux varie posterieurement a son 
admission, comme dans le cas des flux de donnees multimedia, et cecl 
20 d'autant plus que ce flux presente une forte discontinuity. 

De ce fait, il est connu d'utiliser des modelisation permettant 
de determiner, de fagon statistique, I'admission d'un flux de donnees dans 
le reseau en conslderant I'ensemble des flux considere par le reseau, cet 
ensemble etant denomme par la suite le trafic du reseau. 
25 Ces modelisations du trafic de donnees utilisent des 

parametres associ^s ^ ce trafic comme, par exemple, un taux maximum 
de debit, un degre de discontinuity du signal et/ou un taux moyen de 
debit afin de valider ou de refuser radmlsslon du nouveau flux de donnees 
de fa^n a respecter un compromis predetermine entre la qualite requise 
30 et Tutilisation maximale, c'est-&-dlre le rendement, du reseau. 

Une modelisation cxjnnue du trafic de donnees dans un reseau 
de telecommunication utilise des paires de valeurs composees 
dlntervalles de temps et de debits maximum pemnis pendant ces 
intervalles de temps, cette modelisation etant denommee par la suite 
35 modelisation D-BIND CDetemninistic Bounding Interval-length 
Dependent*) . 
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De fagon pratique, il est connu d'utiliser la modelisatlon D- 
BIND pour caracteriser notamment le trafic video en definissant un 
nombre p de paires : 

{(,R,,h)\k = l,...,p) (1) 
ou Ik est un intervalle de temps et j?* est le debit maximum 
de donnees que le flux considers peut envoyer pendant cer intervalle ik. 

Ainsi, si Aj[ti,t2] represente le nombre total de bits envoy6s 
par le flux j de donnees entre les instants ti et ts, alors le debit 
maximum Rk de donnees pour le flux j est defini comme etant : 



p etant normalement choisi pour etre de I'ordre de 4 a 8 de 
fagon empirique, cet ensemble de Rk etant utilise comme parametre pour 
15 I'algorithme de controle d'admission comme decrit, par exemple, dans la 
publication de E. W. Knightly, "H-BIND: A New Approacin to Providing 
Statistical Performance Guarantees to VBR Traffic/' publie dans la revue 
Proceedings of IEEE INFOCOIM '96, (San Francisco, CA), pp. 1091—1099, 
en Mars 1996. 

20 Une application connue du modele D-BIND est relative a la 

transmission de video codee selon le protocole i^lPEG (Motion Picture 
Expert Group), le trafic etant alors caracterise par trois types de sous- 
ensembles de donnees, ou frames, denommes I, B, et P et comprenant 
des quantites de donnees distinctes et un ordre de transmission 

25 d6termln6. 

Dans ce cas, les proprietes de MPEG requierent que differentes 
longueurs d'inten^alles ik soient utilisees pour caracteriser un flux MPEG 
dans son ensemble. 

Le contr6le d'admlssion d'un flux de donnees au moyen du 
30 modele S-BInd peut etre effectue au moyen d'un algorlthme, denomm^ 

H-BIND, qui utilise les paires {(/2a,/*)|^ = 1 p} fbumies par le 

modele de trafic D-BIND. 
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Plus pr^cisement, I'algorithme H-BIND considere le flux de 
donnees comme une distribution gaussienne de telle sorte qu'on peut 
calculer la variance et la moyenne de cette distribution en considerant 
la situation la plus defavorable pour chaque intervalle de temps h 
5 considere, c'est-a-dire la situation telle que la variance est consideree a 
sa valeur maximale dans cet intervalle, la prevision du trafic etant alors 
moins performante. 

A partir de cette variance et de cette moyenne, I'algorithme 
calcule la probability de d^passement des llmites admlses en temnes de 
10 delals vis-^-vis de ilntervaile Ik pour evaluer la probablllte maximum de 
depassement des llmites admlses de d^lais pour le flux total, c'est-a- 
dire le flux entrant et le flux en cours de transmission. 

A cet eflfet, I'algorithme H-BIND d^upe le temps en 
Intervalles, qui peuvent correspondre, dans le cas de la video MPEG au 
15 temps n^cessalre pour .transmettre .un sous-ensemble de donnees, ce 
flux de donnees 6tant alors modells6 par une serie de nombres reels 
positifis 

20 

obtenus a partir d'une fonction b(jt) generee au moyen des 
palres {{R^,l^)\k = \,...,p} foumie par la mod^lisation D-BIND, 
pr^cedemment decrites, selon la formule suivante: 

A partjr de cette fonction b{t) , on obtient les valeurs de b(t) 
pour chaque intervalle de temps considere, ce qui g^n^re la serie : 

Le precede pour obtenir un maximum de la variance de la 
30 s^rie de donn^ mod^llsant les debits de donnees dans les intervalles 
est du type tout ou rien ou le tout est repr^sent^ par bi qui est la 
valeur du nombre de donnees du plus petit sous-ensemble et rien par 

0. 
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La nouvelle serie {X,^ ,X,^ x,^ } est alors du type 

{\ ,0,0,6,, ,0,0,0,6,, ,0,0,0,6,, ,0,0,0...} 

5 / le nombre de zeros entre les \ etant obtenus h partir de 

lafonctlon b(t). 

Une fois que ia sequence {X,^,X,^,...,X,J est obtenue, on 
calcule la nnoyenne et la variance des debits sur des Intervalles de 
longueur * : 



1 N-M 



Selon le theoreme de la Limite Centrale (Central Limit 
Theorem 'CLT, en anglais), le trafic multiplexe peut etre modelise en 
15 utillsant I'algorithme H-BIND par une distribution Normale ayant 
pour valeur moyenne 

J 

et pour variance 



20 



ou /J. J et ajUk) sont evalues pour chaque flux de donnees 
j . La probabilite de depassement de la limite etablie en delai dj est : 
VTob{delay > dj} = maxj^,^^^ Pro6{i(/jt) - Ct,, ^ Cdj] 



OU J3 = imn{t>0\'^bj{t)<.Ct} 
J 
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est la limite de la limlte de la periode dbccupatlon (en 
anglais, « busy period bound »). 

La modelisation H-BIND est realist pour tous les flux de 
donnees en cours et pour le flux de donn^es en attente de Tautorisation 
d'admission dans le reseau. 

SI la piX)babilite de d^passement du d^iai pour la limite du 
delai dj du flux de donnees j est plus petite que le niveau Impost P, , 
le nouveau flux de donnees sera autorise h entrer dans le reseau. 

La presente invention resulte de la cx)nstatation que, en 
transformant la sequence 

en une nouvelle sequence 

{\ ,0A\ ,0,0,0,6,, ,0,0,0,6,, ,0,0,0...} 

comme explique d-dessus, le flux de donnees est modelise 
par une sequence de valeurs qui est sous la contrainte de la foncOon b(t) , 
dest-^-dire avec une variance maximale parmi les sequences qui soient 
sous la cxsntralnte de b(t) . 

En d'autres termes, Talgorithnne H-BIND utilise le cas le plus 
defavorable pour analyser le trafic du reseau, ce qui provoque un 
rendement aflaibli d'utilisation du reseau g^n^re des r^ultats satisfaisants 
pour un flux de donnees presentant un grand degre de disoontinuite 
comme un flux video. 

Cependant, si le trafic est peu discontinu, cet algorithme H- 
BIND tend a provoquer une sous-utilisation de la capacite du reseau, ce 
qui represente un probleme important vis-a-vis de la rentabillte du reseau 
de communication. 

La presente invention vise a resoudre ce probleme. AinsI, elle 
concerne un precede de controle du trafic de donnees dans un reseau de 
telecommunications, ce controle etant eifectue en considerant une 
modelisation statistique du trafic transmis par ce reseau au moyen d'une 
distribution Gaussienne du debit de donnees, caract6ris6 en ce qu'on 
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pondere une valeur caracteristique de cette distribution Gaussienne au 

moyen d'un parametre variant en fonction de I'intensite des variations, ou 

la discontinulte, du trafic traite par ce reseau, cette valeur ponderee etant 

utilisee pour evaluer le trafic dans le reseau. 
5 Un algorithme utilisant un precede conforme a {'invention, 

denonnme par la suite algorithme yH-BIND, peut utiliser ce parametre y 

pour modifier la modelisation gaussienne du trafic de donnees en fonction 

de la discontinuity de ce trafic. 

Grace a un procede conforme h I'lnvention, on ameliore de 
10 fagon sensible I'utillsatlon de la capacity du reseau pour du trafic ayant un 

faible degre de discontinuite Cnon-burstyO- 

Dans une realisation, on d^flnit le parametre y de ponderatlon 

a I'aide d'une valeur moyenne du debit de donnees et d'une valeur 

^peak maximum de ce d^bit sur une periode donnee. 
15 . Selon une realisation, on definit le parametre y de 

ponderatlon comme le rapport entre la moyenne du debit de donnees 

sur la valeur maximum du debit X^^ : 




20 Dans une realisation, on mesure la valeur moyenne X^ du 

debit mesuree sur une periode predeterminee au cours de laquelle est 
determinee la valeur maximum du debit de donnees. 

Selon une realisation, on pondere la valeur moyenne ju de la 
distribution Gaussienne, par exemple au moyen d'une formule telle que : 
25 M' = (}-r)(M-K^)+x,^ 

Selon une realisation, on utilise une modelisation du trafic de 
donnees feisant intervenir des paires de valeurs 
{iJi„j,)\k = i,...,p} 

ou Ik est un intervalle de temps, p une variable generalement 
3 0 comprise entre 4 et 8, et Ru est le debit maximum de donnees qu'un flux 
consider^ de donnees peut envoyer pendant cet inten/alle Ik de telle sorte 
que, le debit maximum Rk de donnees pour le flux j est deflnl comme 
etant : 



4 
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ou ^y[/,,?2] represents le nombre total de bits envoyes par le 
flux (j) de donnees considere entre des instants fj et tz. 

Dans une realisation, on modellse un flux de donnees par une 
serie de nombres reels positifs 

obtenus ci partir d'une fonction b(t) generee au moyen des 
paires {(R^ = l p} , par exemple selon une fbrmule telle que: 



b{t) 



Selon une realisation, on definit un niveau de cxinfiance £ en 
utilisant une variable aleatoire Sk, propre a la distribution du debit du flux 
de donnees considere pendant un intervalle Ik, en lui associant une 
fonction de densite de probabilite s^{d) definie comme: 



S, {a) = prob\ ^"-^ < a 



puis en d^flnissant pour chaque intervalle h la valeur Rk de la 
fegon suivante: 

0 

OU 0 < £ ^ 1 . 

Dans une realisation, on utilise le controle du trafic de donnees 
pour decider de I'admission d'un flux de donnees dans ce reseau, par 
exemple relatives a des informations multimedia telles qu'une 
conversation, une videoconference, une image et/ou une sequence 
d'images, par exemple codees selon le protocole MPEG. 



wo 2005/013565 



PCT/FR2004/0016S4 



9 

L'invention concerne aussi un dispositif de contr6le du trafic de 
donnees dans un reseau de telecommunications, ce controle etant 
effectue en considerant une modellsation statistique du trafic transmis par 
ce reseau au moyen d'une distribution Gaussienne du debit de donnees, 
5 caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour mettre en oeuvre un 
proced4 selon I'une des realisations precedentes afin de ponderer une 
valeur caracteristique de cette distribution Gaussienne au moyen d'un 
parametre y variant en fbnction de llntensite des variations, ou la 
discontinuite, du trafic traite par ce reseau, cetbe valeur ponderee etant 
10 utillsee pour evaluer le trafic dans le r^eau. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention 
apparaltront avec la description eff'ectu^e d-dessous, a titre illustratif et 
non limltatif, en falsant reference a I'unique figure ci-jointe qui represente 
schematiquement un precede de controle d'admlsslon de flux de donnees 
15 dans un reseau de communication. 

Conformement a l'invention, I'algorithme d^crit d-dessous 
s'applique h un proced^ d'admission d'un flux de donnes consldere sous la 
forme d'une distribution Gaussienne a partar d'une modellsation 
statistique. 

20 II convient alors de signaler que le modele D-BIND, 

precedemment decrit, utilise des maximums de debits pour caracteriser 
certains intervalles de temps. Or ces maximums ne sont pas connus dans 
certains cas, par exemple iorsque le flux est traite en temps reel lors de sa 
reception, de telle sorte que ce modele ne peut pas s'appliquer dans ces 

25 cas. 

C'est pourquoi, selon un aspect de l'invention pouvant etre 
utilise independamment des aspects precedemment indiques, on ameliore 
le modele D-BIND en prenant en compte la non connaissance de 
parametres du flux considere. 

30 Pour cela, on definit une variable aleatoire S^, propre a la 

distribution du d6bit du flux de donnees pendant un inten/alle h, en lui 
associant une fbnction de densite de probability s^{a) definle comme: 

(a) = prob\ yt^O 
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ou Aj[ti,t2] repr^sente le nombre de donnees du flux j pendant 
rintervalle [/../j]. 

Pour chaque intervalle Ik, on deflnit Rk de ia fegon suivante: 

Rk 

0 

oCi 0 < £• < 1 . 

Quand s = l, Rka\a mdme valeur qu'avec la modelisation D- 
BIND. Si e diminue, Rk decroit, de tjelle sorte qu'on accroit le rendement 
de I'utllisation du r^seau. 

Par la suite, e est appele le niveau de confiance Cconfidence 
levelO dans la modelisation S-BIND. 

Dans la modelisation S-BIND, chaque flux de donnees est 
caracterlse par des triplets de v.aleurs {s,iR^,l^)\ k = l,.,.^p} ou par couples 
de valeurs {(R^,I^,Si)\k = l,...,p} selon que le niveau de confiance £ peut 
varier ou est fixe pour differents intervalles 7^. 

Une fois que les parametres de S-BIND sont fixees, le serveur 
controlant la Qualite de Service CQoS') peut realiser le controle 
d'admission statistique en utilisant un algorithme de controle statistique 
tel que I'algorithme H-BIND. 

Dans cette realisation, ce sen/eur utilise I'algorithme de 
controle d'admission yH-BIND, conforme a llnvention, qui definit un 
parametre du degre discontinuite d'un flux de donnees y de la fegon 
suivante: 




oCi A„^est une valeur moyenne, mesuree sur une periode 
donn^e ou estimee ^ I'avance, du d^bit du flux de donnees et A^^^est 
la valeur maximum du debit de flux dans le reseau. 

Dans cette realisation, on utilise le parametre y pour 
ponderer la moyenne ^ du flux de donnees calculee au (2) en 
obtenant une nouvelle valeur de la fegon suivante : 
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La ponderation de jj. pemnet d'obtenir une serie de valeurs 
{X,^,X,^,...,X,J a I'aide de I'algorithme yH-BIND plus perfomnante que 
la serie de valeurs {X,^,X,^,...,x,^} obtenue au moyen de I'algorithme 
H-Bind, notamment pour un trafic ^ feible taux de discontinuite Cnon 
5 bursty traficO, comme montre experimentalement ulterieurement a 
{'aide des tableaux 1 et 2 en annexe. 

De fait, quand le degre de discontinuite du trafic tend a 
augnnenter, alors y tend vers 0 et la valeur moyenne ponderee n' tend 
vers fi. 

10 Au contraire, quand le trafic a un degre de discontinuity feible, 

alors Y tend a Stre proche de 1, la valeur ponderee fx' est proche de la 

valeur moyenne du flux de donnees . 

En r^sum^, le nouveau algorithme de controle d'admlssion de 

flux yH-BIND presente ainsi I'avantage, par rapport a I'art ant^rieur 
15 exl^nt et notamment vIs-^-vIs de ralgorithme H-BIND, de prendre en 

consideration le degre de discontinuite du flux de donnees, permettant 

une meiileure utilisation des ressources du r^seaux notamment dans le 

cadre des flux de donnees faiblement discontinus. 

Une experimentation a ete menee sur un nceud 100 (cf figure 
20 ci-jointe) d'un reseau de telecommunication ayant une pluralite d'entrees 

de flux 102, 104, 106 et 108 et une seule sortie 110 de capacite C=45 

Mbps. 

II convient de signaler que, pour simplifier I'estimation des 
debits, on ne tient pas compte des communications entre le controleur de 
25 qualite et le noeud 100. 

Dans une premiere etape de I'experimentation, dont les 
r&ultats sont repris dans le tableau 1, le noeud 100 regoit un trafic de 
donnees comprenant des flux de deux natures, ^ savolr: 

-Des flux de donnees presentant un faible degre de 
30 discontinuite. Par exemple, ce flux comprend des informations relatives a 
une conversation t^l^phonlque, et 

-Des flux de donnees presentant un haut degre de 
discontinuity. Par exemple, ce flux comprend des infomnations relatives a 
une sequence video. 
35 Tous les flux ont la meme limlte de delais d consideres, c'est- 

a-dire que ce delai doit etre respecte dans la transmission des paquets de 
donnees pour que la transmission se realise. 
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Ces deux types de flux de donnees ont les caracteristiques 

suivantes: 





Trafic faible discontinuite 


Trafic forte discontinufte 


Moyenne temps OFF 


1,587 s 


0,9 s 


Moyenne temps ON 


1,004 s 


0,1s 


Debit constant pendant la 
phase ON. 


64 Kbps 


258 Kbps 



5 Ou « moyenne temps off » (respectivement « moyenne temps 

on») est la duree pendant laquelle aucune donnee n'est transmise, 
(nespecOvement des donnees sont transmises). 

Dans une seconde 6tape de I'exp^rlmentatlon, dont les 
resultats sont repris dans le tableau 2, le noeud 100 revolt un seul trafic de 
10 donnees. presentant un haut degre de discontinuity. Par exemple, ce flux 
comprend des Informations relatives a une sequence video. 

Pendant ces simulations, le rendement du reseau 150 selon 
les algorithmes de controle d'acc^ H-BIND et yH-BIND sont testes avec 
dlff^rentes limites de delais d et differents niveaux de confiance e, 
15 comme Indique dans les tableaux 1 et 2 en annexes. 

AinsI, les limites des delais d consideres ont varie entre 1 ms 
et 40 ms tandis que les difFerents niveaux de confiance e ont varie entre 
99 % et 77 %. 

Par ailleurs, la regie de qualite imposee etait : 

20 

Taux de depassement de delai maximum <= 1% 

Rnalement, il convient d'Indiquer que les tableaux 1 et 2 
representent les mesures de debit total et de pourcentage d'utillsation du 
25 reseau sous la forme « d6bit/utilisation % » 

On constate alors (cf tableau 1) que, pour un trafic de faible 
degr6 de discontinuity, un algorithme yH-BIND conforme a I'Invention 
obtient un rendement d'utilisation du reseau supirieur de 3 ^ 4 % ^ celui 
de I'algorithme H-BIND, independamment de la valeur du parametre e. 
30 En outre, pour un trafic presentant un degr^ ^leve de 

discontinuite comme, par exemple, un trafic comprenant un flux de 
donnees video, un algorithme yH-BIND confomne h I'invention permet 
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d'obtenir a nouveau un rendement superieur au rendement obtenu par 
I'algorithme H-BIND, independamment de la valeur du parametre e. 

En outre, dans ce second cas, II convient de signaler que le 
rendement maximum du reseau (valeur "trace"). 
5 Finalement, 11 convient de preciser que les tableaux 1 et 2 

Indlque les valeurs moyenne, mesuree sur une periode donnee ou 
estimee a I'avance, du debit du flux de donnees et extreme dans 
chaque cas 

La presente invention est susceptible de nombreuses 
10 variantes. Alnsi, I'lnvention peut s'appliquer h un sous-r6seau, ou 
domaine, controle par un serveur de controle determinant de I'admlssion 
d'un flux de donn6 dans ce domaine. 

En outre, 11 est clair que d'autres variables caracteristiques de 
la distribution Gausslenne utilisee pour modeliser le trafic de donnees 
15 peuvent etre ponderes au moyen d'une variable fonction de la 
discontlnuite du trafic, comme par exemple la variance de la distribution. 
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REVENDICATTQNS 

1. Procede de controle du trafic de donnees dans un reseau 
(150) de telecommunications, ce controle etant eflfectue en consld^rant 
une modellsation statlstique (D-BIND, S-BIND) du trafic transmis par ce 
reseau (150) au moyen d'une distribution Gaussienne du d6blt de 
donnees, caracteris^ en ce qu'on pond^re une valeur (//,ct) 
caracteristique de cetbe distribution Gaussienne au moyen d'un parametre 
y variant en foncBon de ilntensite des variations, ou la discontinuity, du 
trafic traite par ce reseau (150), cette valeur ponderee (p', a) etant utilisee 
pour evaluer le trafic dans le reseau. 

2. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce qu'on 
definit le parametre y de ponderation a I'aide d'une valeur moyenne 

du debit de donnees et d'une valeur maximum de ce debit sur une 
periode donnee. 

3. Procede selon la revendication 2 caracterise en ce qu'on 
definit le parametre y de ponderation comme le rapport entre la 
moyenne du debit de donnees sur la valeur maximum du debit 

^peak ■ 




'pedc 



4. Procede selon la revendication 2 ou 3 caracterise en ce qu'on 
mesure la valeur moyenne x^ du debit mesuree sur une periode 
predeterminee au cours de laquelle est determinee la valeur 
maximum du debit de donnees. 

5. Procede selon la revendication 3 ou 4 caracterise en ce qu'on 
pondere la valeur moyenne p. de la distribution Gaussienne, par exemple 
au moyen d'une formule telle que : 

fi' = 0.-yXn-X,^) + X^ 

6. Procede selon I'une des revendications precedentes 
caracterise en ce qu'on utilise une modelisation du trafic de donnees 
felsant intervenir des palres de valeurs 

ou Ik est un intervalle de temps, p une variable 
generalement comprise entre 4 et 8, et Rk est le debit maximum de 
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donnees qu'un flux considene de donnees peut envoyer pendant cet 
intervalle h de telle sorte que, le debit maximum Rk de donnees pour le 
flux j est defini comme etant : 



( Aj[t,t + I^\ 



ou AJ[t^,t^'] represente le nombre total de bits envoyes 
par le flux {j) de donnees considere entre des instants ti et fc- 

7. Procede selon la revendication 6 caracterise en ce qu'on 
modellse un flux de donnees par une serle de nombres reels positifs 



obtenus h parOr d'une fonction generee au moyen 
des palres {(i?*,/*) | k = , par exemple selon une formule telle que: 

8. Proc6d6 selon la revendication 7 caracterise en ce qu'on 
definit un niveau de confiance e en utilisant une variable al^atoire Sk, 
propre k la distribution du d^blt du flux de donnees considere pendant un 
inten/alle ik, en lui associant une fonction de densite de probabilite s,,id) 
definie comme: 



S^ia) = prob 



puis en definlssant pour chaque intervalle ik la valeur Rk de la 
fagon sulvante: 

{t)dt = 6 

0 
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OU 0<S<.1 . 

9. Precede selon Tune des revendications precedentes 
caracterise en ce qu'on utilise le controle du trafic de donnees pour 
decider de ('admission d'un flux de donnees dans ce reseau, par exemple 
relatives a des informations multimedia telies qu'une conversation, une 
videoconference, une image et/ou une sequence dlmages, par exemple 
codees selon le protocole MPEG. 

10. Dispositif de controle du trafic de donnees dans un reseau 
(150) de telecommunications, ce controle etant effectue en considerant 
une mod^llsaf on statlstlque (D-BIND, S-BIND) du trafic transmis par ce 
r^au (150) au moyen d'une distribution Gaussienne du debit de 
donnees, caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour mettre en 
oeuvre un proc^d6 selon I'une des revendications precedentes afin de 
ponderer une valeur (// ,a) caract^ristlque de cette distribution 
Gaussienne au moyen d'un pgrametre r variant en fqncdon de llntensite 
des variations, ou la discontinuite, du trafic traits par ce reseau (150), 
cette valeur pond4r6e ((j',cr)4tant utills^e pour evaluer le trafic dans le 
reseau. 
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